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Tio tidlosaregler ¢
for kretskortsdesign

Hall grunderna i
minnet sd gar
kretskortsdesignen
som en dans.

et finns ett antal gyllene regler

for kretskortsdesign varav de

flesta knappt dndrats sedan

den kommersiella kretskorts-
designens fodelse for 25 ar sedan. De har
reglerna kan allmént sett tillimpas pa alla
kretskortsprojekt, och bér utgéra en an-
vandbar vdgledning bade for elektronik-
konstruktorer i vardande och for mer vana
kortbyggare.

Trots en allt mer integrerade system-
kretsar och den 6kande tillgangligheten
av funktionsspédckade utvecklingskort sa
kommer anvandning av elektronik att krava
skraddarsydda monsterkort i méanga fall.
Aven for engdngsutvecklande kan ett en-
kelt monsterkort (PCB) fortfarande spela
enviktigroll, eftersom det &r bade en fysisk
plattform fér designen och den mest flexi-
blaingrediensen som du kan lagga till obe-
arbetade komponenter for att fardigstalla
elektroniksystem av alla olika slag.

Det finns tio viktiga regler en elektronik-
designer ska tdanka pa under CAD av alla
slags monsterkort. Reglerna ges inte nod-
vandigtvisikronologisk ordning, elleri ord-
ning efter inbérdes betydelse, men sam-
mantaget kan de géra stor skillnad.

REGEL1, skaffa rdtt rutndt — hitta ett rut-
ndtsavstand som passar sa manga av dina
komponenter som mdgjligt, och anvédnd det
i hela projektet. Aven om flera rutnat kan
vara en lockande tanke, sd kan lite extra
tanke under planeringen av layouten gora
att du slipper problem med avstanden och
kan maximera anvdndningen av kortet.
Manga komponenter finns tillgangliga i
olika forpackningsstorlekar, och det ar na-
gonting du ska utnyttja till din fordel. Dess-
utom, eftersom polygonen dr en viktig form
nar du lagger till koppar pa kortet, och kort
med flera rutndt ofta resulterar i polygon-
fyllningsavvikelser, sa kan du gora allting
svdrare for dig dn det behdver vara om du
inte standardiserar pa ett enda rutnat.
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REGEL 2, hall ledningsbanorna sa korta och
direkta som magjligt. Det kanske later en-
kelt, och sjilvklart, men att hall 4nda den
hdr regeln i tankarna under varje enskilt
steg, dven om det innebér att du far ga dver
delar av layouten en gang till fér att optime-
ra banornas langder. Det hér galler sarskilt
foranaloga och snabba digitala kretsar, dar
impedans och parasitiska effekter alltid
kommer inverka negativt pa systemets pre-
standa.

REGEL 3, anvand ett stromplan for att han-
tera spridningen av strém- och jordled-
ningar. Att ldgga jordplan (copper pours) pd
stromplanet dr ett snabbt och enkelt alter-
nativ i de flesta PCB-designprogramvaror.
Med den metoden anvands stora mangder
koppar pa vanliga anslutningar, vilket bi-
drar till att sakra att strommen flodar sa ef-
fektivt som mojligt, med minimalimpedans
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och minimalt spanningsfall, samt att jord-
returledningarna ar tillrackliga. Om det gar
ska du dra flera matningsledningar genom
samma omrdde pa kortet, och komma ihag
att om jordplanet ska dras Gver en stor del
av ett lager, sa kan det motverka 6verhor-
ning mellan ledningar som gar 6ver det i in-
tilliggande lager.

REGEL 4, gruppera dina komponenter och
testpunkter om du behdver anvdanda dem
tillsammans. Du kan till exempel placera ut
de diskreta komponenter som behdvs for
en operationsforstdrkare ndra den enhe-
ten. Det hjdlper dig dels med ledningslang-
derna frdn regel 2, och underldttar dven
testning och felsdkning.

REGEL 5, panelsatt ditt mdnsterkort genom

attupprepa kortet flera gdnger pa ett stérre
kort. Om du anvander det format som pas-
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sar badst for den utrustning som din valda
tillverkare anviander, sa kommer det att re-
sulteraildagre kostnader for prototyper och
tillverkning. Borja med att placera ut kortet
som en panel. Kontakta korttillverkaren for
att fa en specificering av de panelstorle-
kar som de foredrar. Nar dina designregler
sedan har korrigerats, sa ska du gora ditt
bdsta for att madta upp och upprepa din de-
sign flera ganger inom den féredragna pa-
nelstorleken.

REGEL 6, konsolidera dina komponentvar-
den. Som designer kommer du att ha valt ut
ett antal diskreta komponenter som kan ha
hogre eller lagre varden, och fungera precis
lika bra. Genom att konsolidera till ett farre
antal standardvdrden kan du géra material-
listorna enklare, och antagligen dven bil-
ligare. Det kan dven goéra lagerhallningen
enklare om du har en uppsattning monster-
kort som bygger pa dina valda komponent-
vdrden.

REGEL7, gor designregelkontroller sa ofta
du bara orkar. Funktionen for designregel-
kontroller i PCB-programvaran tar lite tid,
men kontroller under arbetets gang kan
sparaotaliga timmar ndr du jobbar med mer
komplexa konstruktioner, och dr en mycket
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god vana att odla. Varje layoutbeslut dr av-
gbrande, och med designregelkontroller
kan du se till att halla de viktigaste i huvu-
det.

REGEL 8, anvand screentryck pa ett smart
satt. Screentryck kan anvéndas for att visa
en mangd anvdndbar information for kort-
monteraren, samt for service- eller test-
teknikern, och till och med for installatéren
eller enhetsoperatéren. Tydligt etikette-
rade funktioner och testpunkter &r sjalv-
klara, men man bor dven fundera pa att ta
med komponenternas och kontakternas
orientering nér tillfille ges. Aven om texten
och symbolerna hamnar under komponen-
terna efter montering av kortet, sa kommer
den till anvdndning. Flitig anvandning av
screentryck, pa bagge sidor av kortet, kan
minska behovet av omarbetningar och for-
enkla produktionsarbetet.

REGEL9, avkopplingskondensatorer be-
hovs. Forsok inte optimera din design
genom att undvika att avkoppla strom-
ledningar, och forlita dig pa de absoluta
gransvdrdena som angetts pa databladen
for komponenterna. Kondensatorer ar
kostnadseffektiva och robusta, sa ta dig ti-
den attta med dem i alla sammanhang som

tillater det, och kom samtidigt ihag att f6lja
regel 6 och anvdnda en uppsdttning med
standardvarden for att forenkla lagerhall-
ningen.

REGEL 10, generera dina egna PCB-tillverk-
ningsdata och bekrafta deminnan du skick-
ar ivdg designen for tillverkning. De flesta
korttillverkare dr beredda att gora det at
dig direkt frdn din nedladdning, men om
du skapar egna Gerber-filer forst, och visar
dem med ett kostnadsfritt visningspro-
gram for att kontrollera att det ser ut som
du tankt dig, séd kan du undvika missfor-
stdnd. Du kan till och med hitta eventuella
fel som rakat komma med innan de férevi-
gasiglasfiber, harts och koppar.

Eftersom kretsdesigner delas med allt
fler personer, och referensdesigner an-
vands mer och mer av interna team, sa ar
detviktigt att grundldggande regler som de
har forblir centrala inom kretskortsdesign.
Genom att halla koll pa grunderna kan ut-
vecklare behédlla majligheten att lagga till
varde till sina produkter och fa ut mesta
mojliga av varje kort som de tillverkar. Till
sist kan alla som dr nya inom kortdesign
snabba upp sin inldarningskurva och for-
battra sitt sjalvfortroende genom att halla
grundernaiminnet. |
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