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Wind Rivers hypervisor
gar som ett urverk
pa Kontrons kort

CPU-kort, hypervisor och tva gistoperativsystem.
[ ett forvaliderat paket. Det kan du fa fran Kontron.

Kontron.

dgraav Kontrons standard-
kortvarbland de allra férsta
pa marknaden att stodja
Wind Rivers virtualiserings-
teknik — en hypervisorav
Typ 1, ndmligen COM Expresskompatibla
Intel Atom-modulerna nanoETXexpress
SPoch microETXexpress XL, samt det
Intel Core i7-baserade processorkortet
AM4020 — se dem hérintill.
Virtualisering ppnar mojligheter for
bade energieffektivisering och prestan-
dadkning. Amnet blev extra hett nér
multikdrnorna dok upp. Oavsett vilken
virtualiseringsstrategi man vdljer, ar

» Server Virtualization

- Standard OS

— individual, separated,
isolated VMs

— Performance: best effort

— Abstraction of physical
environment

- Features
- Load balancing
- Disaster recovery

- Dynymic VMs
(start / stop)
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» Embedded Computer
Virtualization

Av Norbert Hauser, Kontron

malen alltid desamma: battre ekonomi
genom mer flexibelt utnyttjande av
hardvara (lastbalansering), konsolide-
ring av flera applikationertill en enda
plattform, samt 6kad sdkerhet genom att
applikationer kan stangas inisa kallade
”sandlador”.

Virtualisering kan med fordel anvdandas
over helainbyggnadsspannet, fran lagef-
fektssystem med Intel Atomprocessorer
forautomatisering, infotainment, flyg
och militdar och upp till flerkortssystem
fortillexempel telekommunikation och
sdkerhet.

Norbert Hauser studerade teknisk datavetenskap pa universitetet i Ulm i Tyskland och forsta jobbet var som
marknadsingenjor pa HP. Pa Kontron Modular Computers (tidigare PEP Modular Computers) har han haft
olika chefsposter inom internationell forsdljning och marknadsforing och idag dr han vice marknadschef for

Virtualisering anvandsinteinomen
enda kategori, utan ror sig mellan tva
ytterligheter. | ena dnden harvi sa kallad
IT-servervirtualisering. Den kraver hog
flexibilitet och dynamisk funktionalitet i
virtuella maskiner, och lastbalansering. |
andra dnden harvi virtualisering férinb-
byggda system. Den kraver realtidssvar,
samtidigt som man vill utnyttja virtuali-
seringen for att fa maximal konfigurer-
barhet och skalbarhet 6ver multikarnor.

Det finns idag manga olika lésningar
attvalja mellan for OEM:er pa IT-server-
omradet. Men motsvarande utbud for
realtidstillampningar ldmnar mycket i

Virtualisering innebdr att ett mjukvarulager — en hy-
pervisor — forvandlar ett processorkort till tva virtuella

processorkort. Virtualisering av realtidssystem kréaver
realtidsprestanda dveni hypervisorn.

- RTOS

— Collaboration of the
virtual boards

- Performance: real-time
— Granular configuration of

Virtual Board 1

Application 1

Virtual Board 2

Application 2

physical environment
- Features

- Configurability & Scalability
- Determinism

- Direct memory and
device access

Single or Multicore Processor
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Det hdrvar de tre forsta Kontronkort — de tre forsta processorkorten dverhuvudtaget — som sldpptes

forvaliderade till Wind River Hypervisor:

* MicroETXexpress-XL (till vdnster) dr byggt kring en Intel Atom Z520PT och US15WPT och tal -40-85 °C.
¢ NanoETXexpress-SP (mitten) dr ett 55 x 84mm Atom Z5xx-kort pa upp till 1,6 GHz. Det stéder HDTV och har avkodare for MPEG2 och H.264.
* AM4o20 (hoger) dr ett AMC-kort med en 3,2 GHz Intel Core i7-610E eller en 2 GHz i7-620LE och upp till 8 GB fastlétt 1066 MHz EEC-SDRAM.

ovrigt att onska. Hypervisorerna KVM
och Xen anvéndsiinbyggda system, men
de drinte avtyp 10ch harinte minimal
latens. Istallet ar de uppbyggda antingen
genom att ett vardoperativsystem som
Linux fungerar som hypervisor (KVM),
eller genom att Linux korsiden forsta
virtuella maskinen (XEN).

I Wind Rivers Hypervisorav typ 1 har
nu dven realtidsapplikationer blivit moj-
liga attimplementera. Den kdrs som det
heter ”bare metal”, direkt pd hardvaran,
utan nagon mellanliggande programvara
under gdstoperativsystemen.

Den dr dessutom specialsydd forin-
byggda system och har ddrmed férdelar
och funktioner somtidigare inte gatt att
fatag pa.

Wind River Hypervisor stoder bade
enkel- och multikdrnor pa bade x86 och
Power PC. OEM:er kan alltsd konsolidera
sina applikationerivirtuella processor-
kort bade pa enkelkdrnor som Intel Atom
(core-virtualisering), elleri multikarnor
som Intel Core i7 via AMP (asymme-
trisk multiprocessning) och ett virtuellt
processorkort per processorkdrna. Wind
Rivers hypervisor forinbyggda system
stédde redan fran borjan Wind River
Linux 3.0.2 och VxWorks 6.8 som gdsto-
perativsystem, ochislutet avjuni 2010
slapptes ocksa stod for Windows XP.

Wind River Hypervisor dren slimmad
produkt. Cirka 10 ooo kodrader dr ett
mycket litet fotavtryckijamforelse med
hypervisorer som XEN pa nédra 50 000
rader. For attinte tala om KVM som kérs
i en komplett Linuxkdrna och darmed ar
manga ganger storre.

Litenheten drav anledningarna till
att Wind River Hypervisor bara adde-
rar lite latens till ett system — nagra
mikrosekunder. IT-varldens hypervisorer
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har latenstider pd i storleksordningen
hundratals mikrosekunder, upp till mil-
lisekunder. Dessutom fungerar nya Wind
River Hypervisor deterministiskt, vilket
betyder att variationen i exekveringsti-
der blir extremt liten.

Man kan rdkna med att ett realistiskt
utvérderingssystem har en 1-1-motsva-
righet mellan kalkylerade varden och den
verkliga applikationens varden. Detta
minskar time-to-market och bidrar till
att man far en tillforlitlig losning redan
fran bdrjan. Dessutom har hypervisorn
en extremt hog datagenomstrémning —
den ligger ndra genomstrémningen utan
hypervisor. Detta dr sarskilt en fordel for
dataintensiva applikationer somradar,
sonaroch bildhantering. Nar det géllerin-
byggda system kravs ett ndra samarbete
mellanvirtuella kort for att de ska kunna
komma upp i samma prestanda som
enlosningiseparata kort. Hog genom-
stromning och lag latens dr ett maste i
kommunikation och databehandling dver
virtuella kortgranser.

Wind River Hypervisor anvander MIPC
(Multi-OS Interprocess Communication)
forvirtuell kommunikation. MIPC &r Wind
Rivers eget protokoll som utvecklats spe-
ciellt for kommunikation mellan kadrnor
och/ellervirtuella kort. Programmerings-
granssnittet liknar socketar men under
skalet anvands delat minne (zero-copy)
foratt snabba upp och effektivisera kom-
munikationen.

For att de dedicerade virtuella korten

ska kunna jobba tillforlitligt underalla
driftforhallanden, anvands statisk
partitionering av harddisk, natverkskort,
minne, CPU-kdrnor, interrupt och andra
hardvaruresurser. Systemutvecklaren
kan fritt fordela den fysiska hardvaran pa
devirtuella korten. Att realtidstillamp-

ningar pa detta satt garanteras dedice-
rade resurser, betyder att deras realtids-
prestandainte begrdnsas. Dessutom
har korten inte atkomst till varandras
minnesareor, vilket annars skulle kunna
krascha systemet.

Sjalvklart ar det anda mojligt for olika
virtuella kort att dela pd enheter som
ethernetadaprar och seriella granssnitt.
Med hjélp av dessa verktyg dr det mojligt
att fintrimma en hardvarukonfigurering
viamjukvara. Detta kanisin tur resultera
i helt nya systemkrav, vilket implicerar
att hardvaran maste vara moduldrom
den pa ett bekvamt satt ska kunna
anpassas till 6kade krav pa kundanpass-
ning.

Pa kortnivan dr moduldra system, som
exempelvis MicroTCA, CompactPCl eller
PICMG 1.3, att foredra. Utvecklar man
mindre system ocksa sa kallade COM-
moduler (computer on module) fungera
bra. Med COM-moduler som l6sning blir
det mojligt att utveckla bararkort fér de
virtuella korten som integrerar till exem-
pelall funktionalitet somtidigare fanns
pa de separata korten.

Nadgra av de forsta tillgdngliga kort-
[6sningarna levererades fran Kontron, se
ovan.

Hypervisor tilsammans med gédstope-
rativsystemen LInux och VxWorks finns
i en paketlosning fran Kontron sedani
hostas. Da skrev ndmligen Kontron ett
distributionsavtal med Wind River som
gav Kontron radtt att salja VxWorks-licen-
ser. Darmed kan Wind River och Kontron
erbjudaforvaliderade paketlésningar
av hardvara och mjukvara — en effektiv
minskning av integrationskostnader och
time-to-market for kunderna.
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