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Nya sensorer
kommer att oka

bilens rackvidd
och sakerhet

ensorer i BMS-system skyddar inte
bara effektivt mot motorbrander utan
gor ocksa en insats for att mildra den
rackviddsangest som ligger som en
vat filt 6ver manga bilférares intresse for att
vaxla till elektriskt. Nasta generation sensorer
kommer att goéra annu mer for att lugna dem.

N&r man diskuterar elfordon ar det en fra-
ga som alltid kommer upp - hur langt rullar
den pa enladdning? Fér den som képer ben-
sin- eller dieselbil ligger fragan om full tank
sallan hogt pa checklistan. Men for elbilar ar
denitopp.

Det &r lite mérkligt med tanke pa atten ge-
nomsnittlig bilresa ligger kring ynka 16 km.
Trots det insisterade deltagarna i en farsk un-
dersokning pa att de ansag att en fulladdad
elbil borde ha en rackvidd pa 600 km.

Verkligheten — i skrivande stund — &r forstas
att det inte gar att pressa i narheten av en sa-
dan korstracka ur ett fulladdat litiumjonbatteri.

Kontrasten belyser ett tydligt dilemma for
fordonsbranschen: teknik for elfordon (EV)
skiljer sig totalt fran den teknik képarna ar
vana vid - det fungerar inte att jamfora EV
med férbranningsmotorer.

Ytterligare ett kriterium styriallt hdgre grad
valet av elfordon: sikerhet. Amnet véntas fa
véxande betydelse under kommande ar.

Hur kommer det sig att just sakerhet
blivit en sa viktig fraga?

Helt enkelt darfor att moderna elfordon
maste byggas for att klara allt snabbare ladd-
ning for att kunna moéta nyss namnda for-
vantningar.
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Darmed maste fordonssystemen kunna
hantera hégre strémmar och spanningar vil-
ket kommer krédver battre isolering. Det finns
en genuin oro i fordonsbranschen - bland
OEM:er savédl som bland laddartillverkare
och laddoperatdrer — att det visserligen ar
viktigt att kunna leverera de forbattringar
som kunderna explicit efterfragar, men att
den absoluta hogsta prioriteten dr att mini-
mera risk for lackage och brander i fordonen.

Den stora utmaningen i branschen kom-
mer att vara att fa ihop pusslet med pre-
standa, noggrannhet, koldioxidavtryck och
sakerhet.

Halsa och laddniva

Huvudpersonen i dramat ar det BMS, Battery
Management System, som sitter i alla batte-
rifordon.

BMS:et ar huvudkomponenten i batteri-
paketet. Det fyller tva funktioner. For det for-
sta utvarderar det batteriets laddstatus (SoC,
State of Charge) vilket ar forhallandet mellan
laddniva och kapacitet, vilket bestammer
kvarstaende korstracka.
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Av Jérémie Piro, LEM

Jérémie Piro ar global produktchef inom batterilagring.
Han féddes i Frankrike men bor i Japan sedan tre ar.
Han har studerat elektroteknik i Grenoble, Edinburgh och
Lyon och har arbetat i branschen i fyra ar, med tillimpningar
for stromsensorer i BMS:er som ett av sina expertomréden.
Han ledde sjélv projektet med CAB 1500 som namns i artikeln.

CAB 1500 - den nya
medlemmen i LEM CAB-familjen.

For det andra Overvakar det batteripake-
tets halsotillstand (SoH, State of Health) med
hjélp av en sdkerhetsfunktion som forhind-
rar lackage och brand. Ju exaktare utvérde-
ringar — de maste forstas vara sa exakta som
mojligt — desto lugnare kan motoristen vara
over alla fragor kring rackvidd och sakerhet.

For att ett BMS ska kunna gora sitt jobb
ordentligt behéver det ha tillgang till tillfor-
litiga sensorer. De &r nyckelkomponenten
i ett BMS och det ar inte konstig att dagens
sensorer har en historia bakom sig av steg-
visa forbattringar i takt med att kraven okat.

For att hjalpa sina kunder har LEM nyligen
utvecklat en tredje generation CAB-givare
som rapporterar mycket exakta SoC-varden.

Den tillhér premiumfamiljen som lansera-
des for BMS-system for 12 ar sedan och har
utvecklats i takt med att kundernas krav har
forandrats.

Forsta generationen CAB gjorde det moj-
ligt att uppnd mer exakta strommaétningar
genom att eliminera magnetisk offset. Sam-
tidigt bidrog den med den stora forbattring-
en att gora strommaétningen kontaktlost.

Nésta generation kdnnetecknades av ett
hoégre stromomrade (frdn 300A till 500A)
och forbattrade sakerhetsnivaer.

Nyheten for dagen ér CAB 1500. Den har
ett utdkat stromomrade pa upp till £1500A.
Nar det géller funktionssakerhet uppfyller
den ASIL-C (Automotive Safety Integrity Le-
vel) enligt 1S026262.

Den mojliggor redundant strémmatning
med bara en enda strdmsensor i BMS-sys-
temet istallet for ett par, genom tva interna
oberoende kanaler.

Den har inbyggda elektriska funktioner
for sakerhetshantering, bland annat over-
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En fluxgate har perfekt profil fér en BMS.

stromsdetektering med en intern felflagga
som sétts till 1 nar strommen ar dver 1600 A.
En annan flagga reagerar pa 6vertradelse av
sdkerhetsvillkor (efter en rimlighetskoll mel-
lan de analoga och digitala kanalerna).

Andra funktioner ar en sekvensrdknare
och en CRC-kontroll for skydd av end-to-
end-kommunikation (E2E).

CAB 1500 ar plug-and-play-anpassad och
ger mojlighet att tredubbla stromomradet
pa samma yta. Den levererar en noggrann-
het pa 0,5 procent for temperaturomradet
-40°C till +85°C. Forutom ett mycket lagt
offset, som mojliggdér noggrann coulomb-
rakning for SoC-berdkningar, anvander sen-
sorn en icke-intrusiv matprincip. Samtidigt
erbjuder den full galvanisk isolation och
kompatibilitet med 800 V-tillampningar.

Andra viktiga egenskaper hos CAB 1500 ar
att den kan monteras pa bade stromskenor
och paneler och har en unipoldr +12V-batte-
riforsorjning.

Fluxgate-avkanningshuvudet ar tillver-
kat av en induktionsspole som kombinerar
mycket hdg permeabilitet med 1dg remanens
(Hc), vilket sakerstaller snabb 6vergang mel-
lan linjart och mattat tillstand. Fluxgate &r
den perfekta tekniken for ett hogpresterande
BMS eftersom den erbjuder en upplésning
pa upp till 0,1 procent, en hdog noggrannhet
lomax & Offset, icke-invasiv matning och isola-
tion upp till 2,5kV, samt 13g stromfoérbruk-
ning jamfort med shuntteknik.

Sensorerna blir allt smartare och darmed
kan utvecklarna integrera mer avancerad
programvara som gor det enklare att samla
in och bearbeta storre mangder data i en
endaenhet.

LEM foérvédntar sig okade sdkerhetskrav
och arbetar nu med tva nya koncept som ut-
formats tillsammans med OEM:er.

Det forsta konceptet omfattar for det for-
sta okad funktionalitet i multifunktionella
sensorer som tagit pa sig att mata ett bredare
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spann av faktorer inom batterifrankopplings-
enheten. Medan exempelvis en stromsensor
traditionellt endast kdnner av batteripake-
tets strom, forvantas den nu ocksa 6vervaka
paketets spanning pa olika platser samt upp-
tdcka eventuella varma omraden.

Ytterligare funktioner — som att utlosa
pyrosakringen i hdandelse av dverstrom eller
overvaka hdogspanningspaketets isolering
for att sdkerstdlla att det finns en verklig
isolering mellan batteripaketet och bilens
chassi - blir ocksa allt popularare. De facto
forvandlar en sddan trend strdmsensorn till
ettavkanningsnaviBMS:en.

Det andra konceptet som LEM:s ingenj6-
rer arbetar med ar baserat pa tva olika tek-
niker for att kdnna av strommen. Att kombi-
nera “shunt + hall”i ett enda paket ar kanske
inte revolutionerande, men det ar en mycket
konkurrenskraftig 16sning eftersom den
drar nytta av en kombination av foretagets
50-ariga erfarenhet av open loop-teknik-
avkanning och en helt ny asic, som gor det
mojligt att na mycket héga noggrannhets-
nivaer i redundanta Idsningar.

Detta koncept, som finns i olika versioner,
kan anvandas som en fristdende modul eller
som tilldgg till flerpunktsavkdnningsmodu-
len genom att erbjuda ett optimerat och ro-
bust avkanningshuvud som enkelt &r kom-
patibelt med den hogsta sakerhetsnivan,
ASILD. |
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