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ent stromdelning

INte

| Nasta generations
USB-laddare

addare med flera portar gor att flera

apparater kan laddas eller drivas sam-

tidigt. Traditionellt har dessa begran-

sad eller ingen férmaga att fordela
strommen dynamiskt, utan alla anslutna en-
heter far samma maximala uteffekt oavsett
typ av enhet och laddniva pa batteriet. Till
exempel kommer en 2C-laddare pa 40W att
leverera 20 W till varje enhet.

Lat oss titta pa en konventionell laddare
med fyra portar (tre stycken Typ-C, en Typ-A,
totalt T00W). Strémforsorjningen fran varje
port beror vid varje tidpunkt pa de individu-
ella anslutningarna och nér de gjordes. Por-
tarna har diskreta maximala effektsteg bero-
ende pa vilka portar som har en anslutning.

Till exempel:

+C1 kanvara 100W eller 65W eller 45W
«C2kanvara100W eller 30 W eller 65W
-C3kanvara30W
«Alkanvara30Weller 18 W

En ny generation multiportladdare erbju-
der mojlighet att dynamiskt styra strommen
mellan de olika portarna beroende pa fak-
tiska effektbehov.

Stromadaptrar med stromdelning kom-
mer vanligtvis med olika laddningstekniker,
sasom USB Power Delivery (USB-PD) eller
Qualcomm Quick Charge, vilket ger snabb-
laddningsmojligheter for enheter som ar
kompatibla. De kan ocksa ha ytterligare
sakerhetsfunktioner sdsom 6verspdnnings-
skydd, éverstromsskydd och kortslutnings-
skydd for att skydda de anslutna enheterna
fran potentiella stromrelaterade risker.

Det bekvama i att ha flera utgangsportar
i en stromadapter med stromdelningskapa-
citet gor att anvandarna kan minska réran
och forenkla laddningsinstéllningen, vilket
gor den ideal for anvéandning i hemmet, pa
kontoret eller pa resor. Det kan ocksa vara
en kostnadseffektiv [6sning for att driva flera
enheter samtidigt utan behov av individu-
ella stromadaptrar for varje enhet.

Att utveckla den nya generationens multi-
portsladdare har blivit enkelt tack vare de
systemkretsar som tagits fram for med in-
telligent stromdelningsfunktionalitet inte-
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Figur 1. SZPL3002A ar en buck-omvandlare med integrerad styrning fér USB PD/FC.

grerad. Ett exempel &r SZPL3002A fran
Silanna Semiconductor. Denna synkrona
buck-omvandlare har en effektivitet upp
till 98 procent, har en valbar switchfrekvens
som stracker sig fran 667 kHz till 2MHz och
erbjuder en valbar mjukstartstid. Dessutom
stodjer den kommunikation via 12C-bussen.
Ingangsspanningen kan vara 7V till 27V vil-
ket ger 3,3V till 21V pa utgangen vid 3,25A.
Det racker for att klara kraven for Power Deli-
very och Programmable Power Supply.
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Figur 2. Adaptiv och
intelligent effektdelning.

En unik egenskap hos SZPL3002A &r dess
integrerade PD-kontroller med stod for bade
typ A- och C-portar. Genom att integrera
buck-omvandlaren och styrenheten for PD i
samma kapsel forenklas designen av snabb-
laddare pd 65W med upp till fyra portar.
Samtidigt sakerstaller den effektiv stromdel-
ning mellan anslutna enheter.

PD-kontrollern har adaptiv stromdelning
over tva, tre eller fyra portar med automatisk
balansering och stromreglering vid férhéjda
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temperaturer. Detta innebar att nar flera en-
heter laddar, kommunicerar PD-kontrollern
med varje enhet for att faststdlla dess strom-
behov och dynamiskt justera uteffekten.

Power Re-Balancing

Nar du laddar en batteridriven enhet behd-
ver den mest effekt vid start for att nar den
ar fulladdad bara behéva en rannil eller till-
rackligt mycket for att fungera i aktivt lage.
Till exempel kan en telefon dra 20W initialt
men behover mindre an 5W nar den &r full-
laddad. En béarbar dator kan till att bérja med
dra 60W men behover mindre én 5W efter
full laddning och en surfplatta kan dra 45W
nar den pluggas in men behéver mindre &n
5W efter full laddning.

Silannas SZPL3002 6vervakar det faktiska
laddningsbehovet pa portarna genom att
méta det med jamna mellanrum. Om efterfra-
gan &r mindre d@n det som avtalats sénks vardet
till ett lagre. | en stromdelningsmiljo erbjuds
den frigjorda effekten till de andra portarna.

Som exempel tar vi en multiportadapter
pa 65W. Nar bara en enhet ar ansluten kom-
municerar PD-kontrollern med enheten for
att ta reda pa dess strombehov. Om enheten
har en laddningsniva pa 20 procent eller lag-
re far den 100 procent av tillgénglig strom.

N&ren andra enhet ldggs till kontaktar PD-
kontrollern den for att ta reda pa dess strom-
behov. Om denna andra enhet dr en mobil
med en batteriniva pa 30 procent minskar
PD-kontrollern effekten som allokerats till
den forsta enheten till 57,5W och allokerar
7,5W till mobilen.

Nar en tredje enhet laggs till upprepas
kommunikationsslingan for att faststalla
nya effektkrav. Effekten som allokeras till
den forsta och andra enheten kan justeras
ytterligare baserat pa batterinivaerna for alla
anslutna enheter. Denna adaptiva stromdel-
ningsalgoritm ser till att den maximala effek-
ten fran multiportadaptern fordelas sa att de
som behdver mest ocksa far det.

| takt med att batterinivan for den forsta
enheten 6kar kan effektkretsen balansera
om effekten utan att uppratta ett nytt kon-
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AC/DC using Silanna’s Integrated ACF Controller

Figur 3. En 65 W-laddare med tva portar
avTyp-Coch en portavTyp-A.

trakt. Till exempel kan den effekt som alloke-
ras till den forsta enheten minskas med 10W
som kan styras om till den andra enheten.

Proaktiv effektbegransning

Manga tillverkare kraver NTC-métningar
néra utgangskontakten, men Typ-C-kontak-
ter kan bli resistiva pa grund av smuts. Det
medfér att det skapas hoga temperaturer
vid kontakten och dédrmed héga temperatu-
rer som i varsta fall leder till att hela systemet
stangs ned. Med hjdlp av en extern ingang
for en NTC-termistor kan SZPL3002A méta
temperaturen pa holjet eller sjalva kontak-
ten. Om temperaturen nar en forutbestamd
niva, omférhandlar SZPL3002A med den an-
slutna enheten till en lagre effektniva. Detta
upprepas ett antal ganger under hela ladd-
ningsprocessen. Om temperaturen fortsat-
ter att Oka forbi en programmerbar kritisk
niva kopplas portarna bort.

Integrerad om omvandlare for VCONN

Signalledare pa Typ-C-kontakter ger VCONN-
stromférsorjning som driver kabelelektroni-
ken. Ledarna byter funktion beroende pa vil-
ket hall kabeln fors in. Alla PD3.0-kompatibla
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DC/DC using Silanna’s High-Efficiency Buck
Conwverter with Integrated USB-PD Port |Cs

kablar av typen C-ill-C har e-Marker-chips
som kommunicerar med porten och éverfoér
vissa kabelspecifikationer och kapabiliteter,
till exempel stromhanteringskapacitet, till-
verkare, resistans och datahastighet. e-Mar-
ker-chipet behover en matningsspanning
pa 3,3~5,0V. De flesta enheter saknar an-
tingen utrustning for VCONN eller 6verlater
till konstruktoren att férse VCONN och om-
kopplingsmatrisen ut till kontaktstiften. SZP-
L3002A har dock en integrerad VCONN som
inte bara levererar 100 mW till e-Markerkret-
sen utan ocksa integrerar switchmatrisen.

Slutsats

Figur 3 visar hur kombinationen av den se-
naste kontrollern med aktiva omvandlare av
typen clamp-flyback och kretsar som SZP-
L3002A avsevart kan forenkla designen av
snabbladdare.

Ett sddant system i form av en produk-
tionsfardig referensdesign fran Silanna Semi-
conductor med flera SZPL3002-kretsar ger
en kompakt, latt och adaptiv |6sning som
optimerar energidelningen mellan anslutna
enheter baserat pa deras faktiska laddnings-
behov. |



